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TIIVISTELMA

Puumalan kunta hakee ymparistélupaa Pistohiekan matkailualueen laajentuvaa toimintaa palvelevalle
uudelle jatevedenpuhdistamolle ja kasiteltyjen jatevesien maahan imeytykselle.

Pistohiekan matkailualue sijaitsee Puumalan kunnassa Lietveden pohjoisrannalla. Alueella on talla
hetkella noin 10 mékkia, ravintola ja saunarakennus, huolto- ja vastaanottorakennuksia seka
asuntovaunualue. Pistohiekan alueella on talla hetkelld kdytdéssa harmaavesijarjestelma, jonka
kasitellyt vedet johdetaan puhdistamon viereiseen ojaan ja sitd kautta vesistédn. Mustat jatevedet
(WC-vedet) ohjataan umpisailidihin ja kuljetetaan Puumalan jatevedenpuhdistamolle. Jatevesimaara

on ollut toistaiseksi melko pieni.

Pistohiekan alueelle on kaavoitettu yhteensa noin 700 vuodepaikkaa ranta-asemakaavassa, ja
arvioiden mukaan yhteensa noin 500 vuodepaikkaa olisi toteutumassa tulevaisuudessa, sisaltden
nykyiset. Alueen kasvaessa jatevesien maara lisdantyy niin suureksi, ettei mustien jatevesien
autokuljetus ole enaa taloudellisesti tai ympdaristdon kannalta jarkevaa. Puumalan kunta hakee
ymparistélupaa matkailualueen uudelle jatevedenpuhdistamolle, jonka kapasiteetti olisi 50 m3/d ja
maksimikuormitus vastaa asukasvastinelukua 357. Uudella laitepuhdistamolla kasiteltaisiin kaikki
alueen pesu- ja wc-vedet, mutta puhdistamolle ei otettaisi vastaan pilssi-, septi- tai kemiallisia wc-
vesia. Uudella puhdistamolla biologis-kemiallisesti kasitellyt ja UV-desinfioidut jatevedet suunnitellaan
ohjattavan imeytyskentalle, joka korvaa perinteisen purkuputken ja pienentaad vesistdvaikutuksia

alueella.
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LUVAN HAKIJAN JA LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT

Hakijan yhteystiedot: Puumalan kunta

Hakijan nimi: Kimmo Hagman

Osoite: Keskustie 14, 52200 Puumala
Laitoksen tiedot: Pistohiekan jatevedenpuhdistamo
Osoite: Pistohiekanraitti 69

Kiinteistorekisteritunnus: 623-427-3-7

Puhdistamon yhteyshenkilé: Kimmo Hagman
0500 654 590
kimmo.hagman@puumala.fi

TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Talla ymparistélupahakemuksella haetaan ymparisténsuojelulain 27§:n mukaista ymparistélupaa
jatevesien kasittelylle ja imeytyskentalle.

Pistohiekan matkailualue sijaitsee Puumalan kunnassa Lietveden pohjoisrannalla. Alueella on tdlla
hetkelld noin 10 mokkia, ravintola ja saunarakennus, huolto- ja vastaanottorakennuksia seka
asuntovaunualue. Pistohiekan alueella on talld hetkelld kaytdssa harmaavesijarjestelmda, jonka
kasitellyt vedet johdetaan puhdistamon viereiseen ojaan ja sita kautta vesistédn. Mustat jatevedet
(WC-vedet) ohjataan umpisadilidihin ja kuljetetaan Puumalan jatevedenpuhdistamolle. Jatevesimaara
on ollut toistaiseksi melko pieni.

Pistohiekan alueelle on kaavoitettu 700 vuodepaikkaa, ja arvioiden mukaan lisdvuodepaikkoja olisi
tulevaisuudessa toteutumassa siten, ettd kokonaiskapasiteetti olisi noin 500 vuodepaikka. Alueen
kasvaessa jatevesien maara lisdantyy niin suureksi, ettei mustien jatevesien autokuljetus ole enaa
taloudellisesti tai ympariston kannalta jarkevaa. Puumalan kunta hakee ymparistdélupaa matkailualueen
uudelle jatevedenpuhdistamolle, jonka kapasiteetti olisi 50 m3/d. Uudella laitepuhdistamolla
kasiteltaisiin kaikki alueen pesu- ja wc-vedet, mutta puhdistamolle ei otettaisi vastaan pilssi-, septi- tai
kemiallisia wc-vesia. Puhdistamolla kasitellyt jatevedet suunnitellaan ohjattavan imeytyskentalle.

Pistohiekan matkailualueella oleva nykyinen harmaavesijarjestelma paivitetaan
sekajatevesijarjestelmaksi. Sesonkiaikaan uuden jatevesijarjestelman mitoituksellinen kapasiteetti
BOD-kuorman mukaan on 357 AVL. Mahdolliseksi jarjestelmaksi on esisuunnitelmavaiheessa
valikoitunut Raita Oy:n BioKem XL -jarjestelma. Kasitellyt jatevedet johdetaan purkuputkea pitkin
imeytyskentalle, jossa biologis-kemiallisesti kasitellyt ja UV-desinfioidut jatevedet imeytetaan
maaperaan siten, ettd ne eivat aiheuta haittaa ymparistéén. Alustavien maaperatutkimusten
perusteella maapera soveltuu maahanimeytykseen suunnitellussa paikassa, ja alueella on tilaa
toteuttaa riittdvan suuri imeytysalue 50 m3/d vesimaarélle. Imeytyskenttd suunnitellaan tarkemmin
mydhemmin tehtdvien imeytyskokeiden perusteella. Kunta kilpailuttaa jarjestelmatoimittajat Lupa- ja
valvontaviraston paatdksen jalkeen siten, ettd vaaditut lupaehdot tayttyvat.

Pistohiekan satama-alueella syntyy myds septi- ja pilssivesia seka leirintdalueella matkailuvaunujen ja
-autojen kemiallisia wc-vesia. Nama jatevedet kerataan jatkossakin erillisiin sailidihin ja kuljetetaan
kasiteltavaksi niille soveltuvaan laitokseen, kuten Mikkelin Metsa-Sairilassa sijaitsevaan
kierratyskeskukseen Metsasairila Oy:lle.
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VOIMASSA OLEVAT LUVAT JA MUUT PAATOKSET

Alueella ei ole voimassa olevia lupia. Nykyinen jatevesimaara on pieni, ja olemassa oleva
harmaavesipuhdistamo ei ole tarvinnut ymparistélupaa.

LAITOKSEN SIJAINTIPAIKKA JA SEN YMPARISTO

4.1 Matkailualue

Matkailualueelle on rakennettu 10 mdékkia, jotka on mitoitettu 2-4 henkilélle. Mékeissd on minikeitti®
ja kylpyhuone. Liséksi majoittuminen on mahdollista Pistocamp-leirintaalueella, jossa ovat teltta- ja
caravan-paikat, glamping-teltat, Kehto-mokit ja vaunumokki. Pistocampin alueella majoittuville on
kdytdssa kahvila, suihkut, sauna, wc, yhteiskeittidé ja huoltotilat. Lisdksi Pistohiekka Resortin ravintola
ja saunamaailma palvelevat alueella majoittuvien lisdksi myds muita matkailijoita. Huoltotiloissa on
vesi- ja tiskauspiste, mahdollisuus pyykinpesulle seka& caravan-autojen kemiallisen vessan
tyhjentédmiselle. Asuntovaunu- ja asuntoautopaikkoja on noin 100 kpl. Alueen muita palveluita ovat
nuotiopaikka seka aktiviteeteista muun muassa sup-laudat, soutuvene, leikkipuisto ja uimaranta.
Kuvassa 1 on karttakuva Pistohiekan matkailualueelta. Alueelle on mahdollisesti tulossa léhivuosina
myo6s hotellirakennus, jossa olisi noin 100 vuodepaikkaa.

ohiranta
Sadyndtojannemi

Kuva 1. Pistohiekan matkailualue (lahde: MML Karttapaikka).

4.2 Tiedot kiinteistosta

Nykyinen puhdistamo sijaitsee Puumalan kunnan lansiosassa Pistohiekan alueella Saynatojanniemen
laheisyydessa Lietveden pohjoisrannalla, osoitteessa Pistohiekanraitti 69 kiinteistélla 623-427-3-7.
Kiinteistbn omistaa Puumalan kunta. Uusi puhdistamo tullaan sijoittamaan nykyisen paikalle.
Imeytyskentta tullaan toteuttamaan Rokansalontien valittdmaan laheisyyteen ldhelle Lietvedentien
risteystd, joka sijaitsee samalla kiinteistdlla kuin puhdistamo (Kuva 2: Paikkatietoikkuna 19.8.2026).
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Kuva 2. Puhdistamon ja imeytyskentadn alustavasti suunniteltu sijoittuminen kiinteistolla (Paikkatietoikkuna
19.08.2026). Imeytyskentin alustavan alueen pinta-ala kartalla on noin 1 500 m?.

4.3 Kaavoitus- ja maankayttotilanne
Maakuntakaava

Eteld-Savon alueella on voimassa nelja maakuntakaavaa: Etela Savon maakuntakaava 2010 seka
Etela-Savon vaihemaakuntakaavat 1., 2. ja 4, joista vaihemaakuntakaava 4 odottaa viela
lainvoimaantulemista. Maakuntakaavaa paivitetdaan parhaillaan ja Etela-Savon maakuntakaava 2045:n
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 25.5.-30.6.2026. Maakuntakaavoissa ei ole
tarkempia Pistohiekan matkailualuetta koskevia kaavamaarayksia (Voimassa olevat maakuntakaavat
2026).

Yleiskaava
Puhdistamoalueella on kaksi voimassa olevaa yleiskaavaa: Ryhalan osayleiskaava (kaavapaivitys
16.11.2020) ja Lietvesi — Suur-Saimaan osayleiskaava (kaavapaivitys 24.9.2018). Suunnitelma-alue

sijaitsee paaosin Lietvesi - Suur-Saimaan osayleiskaavan alueella, mutta suunniteltu imeytyskentta
sijaitsee Ryhalan osayleiskaavan alueella (kuva 3) (Puumalan karttapalvelut 2026).
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Kuva 3. Alueen osayleiskaavat. Sinisella viivalla osoitettu yleiskaavojen raja ja punaisilla nuolilla merkitty puhdistamon
ja tulevan imeytyskentan sijainnit (https://puumala.karttatiimi.fi/ 16.6.2026).
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Riemi o W
s

Kuva 4. Voimassa olevat osayleiskaavat (https://puumala.karttatiimi.fi/ 16.6.2026).

Lietvesi — Suur-Saimaan osayleiskaava asettaa rakentamiselle yleisid madrayksia, jotka koskevat
rakennusjarjestysta, rantavydhykkeen puuston sdilyttamista ja rakennusten soveltuvuutta maisemaan
seka maaraa vesi- ja jatehuollon jarjestamisesta. Jatevesihuolto tulee jarjestda ymparistonsuojelulain,
terveydensuojelulain  ja kunnan ymparistomaardysten mukaisesti. Alue on tarkoitettu
matkailupalveluiden rakentamiselle ja alueen kayttd on ratkaistu asemakaavoituksella. Ryhalan
osayleiskaava ei aseta imeytyskentdn alueelle tarkempia kaavamadarayksida. Alue on maa- ja
metsatalousvaltainen ja maarays on oikeusvaikutukseton eli kuvan 4 M-alueen rakentamiselle ei siis
ole annettu erityisia rajoitteita. (Ryhalan osayleiskaava 2021) Kuitenkin ennen imeytysalueen
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rakentamista tullaan kunnan rakennusvalvonnalta selvittamaan, edellyttddkd imeytyskenttarakenteen
toteutus rakentamislupaa tai mahdollisesti muuta rakentamisen lupapaatosta.

Voimassa oleva asemakaava

Alueella on lainvoimainen Pistohiekan ranta-asemakaava (12.10.2017, kuva 5) Uusi puhdistamo
sijoittuu kaavassa maa- ja metsatalousalueelle, joka on ohjeellisesti varattu yhdyskuntatekniselle
huollolle. Imeytyskentta sijaitsee ranta-asemakaavan ulkopuolella. (Pistohiekan ranta-asemakaava
2017)

Kuva 5. Pistohiekan alueen ranta-asemakaava. Kaavassa merkinnat MU= Maa- ja metsatalousalue, jolla erityista
ulkoilun ohjaamistarvetta, Alueelle saa rakentaa retkeilya ja matkailua palvelevia polkuja ja rakenteita ja et (MU-
alueella) = Yhdyskuntatekniselle huollolle varattu ohjeellinen alueen osa (https: uumala.karttatiimi.fi/).
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Kuva 6. Ote Pistohiekan ranta-asemakaavasta. Kaavassa merkinndt MU= Maa- ja metsdtalousalue, jolla erityista
ulkoilun ohjaamistarvetta, Alueelle saa rakentaa retkeilya ja matkailua palvelevia polkuja ja rakenteita ja et (MU-
alueella) = Yhdyskuntatekniselle huollolle varattu ohjeellinen alueen osa

Vireilld olevat kaavat
Alueella ei ole vireilld olevia kaavoja.
4.4 Rajanaapurit ja muut asianosaiset

Puumalan Pistohiekan ranta-asemakaavan alueet ovat Puumalan kunnan ja Metsahallituksen
omistuksessa. Vesialueet kuuluvat Niinimaen osakaskuntaan (623-876-1-0) ja Huhtimaa 3 osakuntaan
(623-404-876-2) (Pistohiekan matkailualueen ranta-asemakaava 2017). Maanmittauslaitoksen ja
Google Maps -aineistojen perusteella |dhimmat matkailualueen ja kiinteistobn 623-427-2-11
rakennukset sijaitsevat noin 100 m etdisyydella puhdistamosta. Puhdistamokiinteistdn rajanaapurit ja
kiinteistdnomistajat ovat noin 60 metrin sateelld jatevedenpuhdistamosta. Imeytyskentta sijaitsee noin
350 metrin etdisyydella matkailualueen ja noin 450 metrin etadisyydelld naapurikiinteiston 623-427-2-
11 rakennuksista. Imeytyskentan |dhin rajanaapuri on noin 30 metrin etdisyydelld Rokansalontien
vastakkaisella puolella. Jatevedenpuhdistamon rajanaapurit, kiinteistdluettelo ja rekisterikartta on
esitetty liitteessa 1.
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Kuva 7. Puhdistamoalueen rajanaapurit noin 500 metrin sateella puhdistamosta (MML Karttapaikka 19.8.2026).
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4.5 Vesistotiedot
4.5.1 Alueen vesiston yleiskuvaus ja vedenlaatu

Pistohiekan matkailualue sijoittuu Lietveden valuma-alueeseen (kuva 8). Lietvesi kuuluu Vuoksen
vesistdssa Suur-Saimaan alueella Ala-Saimaan alueeseen, johon Ala-Saimaan lahialue kuuluu. Se on
tulkinnasta riippuen Saimaan jarvenselka tai jarvenosa. Lietveden pinta-ala 91 km2 muodostaa 6,6 %
etelaisen Saimaan 1 377 km?2 suuruisesta pinta-alasta. Se sijaitsee Saimaan vesistdalueella niin, etta
Saimaan lapi tapahtuva paavirtaus kulkee sen eteldosan kautta. Pintavesityypiltdaan Lietvesi on suuri
vahahumuksinen jarvi, jonka ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi. Alueelta ei ole
vedenlaatutietoja Hertta-Karpalo-tietojarjestelmassa.

Luukkosenkyld Hiirijarvi
Miettiila

denpuhdist amo Sepankyld

Saunakangas

Jatev

Peti

Ankkoinsalo

Mo

litto

Muuramaki

Rokansalo

Junnmnmak

Liimattala

Ruokotaipale

Kuva 8. Valuma-aluerajaus Pistohiekan puhdistamon alueella (Paikkatietoikkuna 23.6.2026).

Uuden jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan imeytyskentdlle, jossa ne imeytyvat
maahan. Taman johdosta jatevesien vaikutukset alueen vesist6on ovat vain vdlillisia ja vahaisia.
Kasiteltyjen jatevesien ymparistévaikutukset kuvataan tarkemmin luvussa 7.

4.5.2 Vesiston virkistyskadytto

Puhdistamon valittdmassa laheisyydessa ei ole EU:n uimavesidirektiivin mukaisia uimarantoja
(Karpalo-karttapalvelu 2026). Alueella on kuitenkin saanndéllista matkailu- ja virkistyskayttéa, kuten
veneilya, kalastusta ja melontaa.

4.5.3 Purkuvesistoa koskevat tarkastelut

Tassa hakemuksessa kasiteltdvat jatevedet johdetaan biologis-kemiallisen kasittelyn ja UV-
desinfioinnin jalkeen imeytyskentdlle. Toiminnalle ei ole suunniteltu suoraa purkupistetta vesistéén,
vaan kasitellyt jatevedet suotautuvat maaperan kautta ja mahdolliset vaikutukset pintavesiin ovat
valillisia. Taman vuoksi hakemuksessa ei ole katsottu tarpeelliseksi esittda suoraa vesistdpurkua
koskevia tarkasteluja, kuten purkuvesistéon virtaamaolosuhteita, minimiravinnetarkastelua tai
kuormituksen vaikutuksia vesieliostoon ja kalastoon. Maaperadssa tapahtuvan pidattymisen, hajoamisen
ja laimenemisen perusteella mahdolliset vesistdvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Hakemuksessa tarkastellaan  erityisesti imeytyskentdn  sijaintiolosuhteita, maapera- ja
pohjavesiolosuhteita sekd toiminnan mahdollisia vaikutuksia pohjavesiin. Lisaksi arvioidaan tarvittavat
tarkkailu- ja seurantatoimenpiteet. Luvussa 8 arvioidaan mahdolliset poikkeustilanteet, jossa
puhdistamatonta jatevettd voisi kulkeutua suoraan pintavesiin.

4.6 Luonnon yleispiirteet
4.6.1 Maapera
Pistohiekan alueen maapera on padasiassa karkearakeista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty

(kuva 9). Alueella tavataan myos kalliopaljastumia seka sekalajitteisia maalajeja. Rannat ovat padosin
hiekkaa. (GTK Maankamara 2026)

] Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaao, maanpeite

|| enintadn 1m (vleensa
moreenia) (Ka)

|4} Rakka [RaKa)

i Kivia (Ki)

- Sekalajitteinen maalaji,
et padalajitetta ei selvitetty (SY)
: _ Karkearakeinen maalaji,

) = padiajitetta ei selvitetty (KY)
@n s - Hienojakoinen maalaji,

padlajitetta ei selvitetty (HY)
 Ligjuinen hiencrakeinen

maalaji, humuspitoisuus 2-6
Ihantsalo : . %

a 1 Sawi (Sa)
— Lieju, humuspitoisuus yli 6 %
(L)

1 Paksu turvekerros, yvleensa

* yli 0,6 m (Tvp)

Taytemaa (Ta)
Kartoittamaton (0)

[ Vesi (Ve)

June 24, 2026 ik

Kuva 9. Pistohiekan alueen maapera. Puhdistamon ja imeytyskentdn sijainti kehystettyna (GTK Maankamara 2026).

Suunnitellun imeytyskentan alueella tehtiin syksylla 2026 maandytetutkimuksia kairaamalla ja
koekuoppina (naytepisteet esitetty kuvassa 10). Tutkimusten perusteella maapera on suunnitellun
imeytyskentan alueella hienoahiekkaa, hieman pohjoisempana kairapisteessa silttistd hiekkamoreenia
ja suunnitellun imeytysalueen lansipuolella pinnempana hiekkamoreenia ja syvemmalla soraista
hiekkamoreenia. Valokuvien perusteella koekuopassa 1 (suunnitellun imeytysalueen lansipuolella) on
silttinen valikerros ja syvemmalld maakerroksessa karkeampaa maa-ainesta. Sen sijaan suunnitellulla
imeytysalueella olevan koekuopan 2 maalaji oli paremmin lajittunutta hienoa hiekkaa (kuva 11), mika
soveltuu paremmin maahanimeytykseen. Pohjalla, noin 2,3 m syvyydessa, todettiin kallio.
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Kuva 10. Koekuoppien 1 ja 2 sijainnit seka kairauspisteen sijainti (liite 2).

Kuva 11. Koekuopat 1 (vasemmalla) ja 2 (oikealla).

Maaperan tilan tietojarjestelman mukaan alueella on yksi PIMA-kohde, jossa on sijainnut vanha jo
toimintansa lopettanut jatevedenpuhdistamo (kuva 12). Kohteen lajiluokkana on selvitystarve eli
maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut eika maaperan tilasta ole tutkimustietoja. PIMA-
kohde ei vaikuta luvan kohteen toteuttamiseen.
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Kuva 12. PIMA-kohteen sijainti alueella (Maaperan tilan tietojarjestelma, kohderaportti 26.6.2026).

Happamia sulfaattimaita tavataan usein rannikkoalueilla. Pistohiekan matkailualuetta ei ole kartoitettu
happamien sulfaattimaiden osalta (tarkastelu Paikkatietoikkunassa 16.6.2026). Happamat
sulfaattimaat huomioidaan viemarin tai puhdistamon rakentamisen yhteydessa.

4.6.2 Pohjavesi ja vedenottokaivot

Nykyinen harmaavesipuhdistamo (ja sen paikalle suunniteltu wuusi puhdistamo) sijaitsee
Pistohiekankankaan pohjavesialueen (0662314) rajan vieressa. Alue on luokiteltu luokan 2
pohjavesialueeksi eli muuhun vedenhankintakdyttéén soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Arvioitu
pohjaveden muodostumisma&ard on noin 1 300 m3/d (Paikkatietoikkuna 2026). Pistohiekankankaalla
pohjaveden virtaus suuntautuu aikaisempien tutkimusten perusteella pohjavesialueen keskivaiheilla
olevalta vedenjakajalta eteldan, jossa pohjavesialueella muodostuva pohjavesi purkautuu Lietveteen
(kuva 13). Puumalan kunnan ymparisténsuojelumaaraysten mukaan (2026) alue voidaan luokitella
pilaantumiselle herkdksi alueeksi. Alueelle ei ole tehty pohjaveden suojelusuunnitelmaa.
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Kohtiranta =~
Sdynétojanniemi U

\I-’:\

- Pohjaveden virtaussuunta

Kuva 13. Maastokartta, pohjaveden virtaussuunnat (liite 2).
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Tavallisesti pohjaveden pinnantaso ja paineellisuus selvitetdan rakentamisen suunnittelua varten
tehtavien pohjatutkimusten yhteydessa. Uusi jatevedenpuhdistamo suunnitellaan sijoitettavaksi
nykyisen maahan sijoitetun harmaavesipuhdistamon paikalle, joten tontilla on aiemmin tehty
kaivutoita. Ennen uuden jatevedenpuhdistamon rakentamista  urakoitsijalta  vaaditaan
pohjavesitilanteen selvittamista.

Matkailualueen talousvesi otetaan paikallisesta kaivosta, joka sijaitsee Pistohiekankankaan
pohjavesialueen eteldpadssa (0662314). Vedenottamon tarkempi sijainti on esitettyna liitteessa (liite
3, salassa pidettava). Kaivossa vedenpinnankorkeus oli mittausajankohtana 9.9.2026 +77,2 ja samalla
kohdalla Sdynatojassa +76,5. Sayndtojasta ei arvoida tapahtuvan vesien imeytymistd leirintdalueen
kaivoon. (liite 2) Lisaksi kiinteistolld 623-427-2-11 on kaytdssa kiinteistdkohtainen vedenottokaivo
(kuva 14).
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Kuva 14. Kiinteiston 623-427-2-11 sijainti (punainen nuoli, kuva MML Karttapaikka).

Suunniteltu imeytyskentta ei sijaitse pohjavesialueella. Se on noin 500 metrin paassa pohjavesialueen
rajasta ja etdisyys matkailualueen vedenottokaivoon on noin 800 metrida. Suunnitellun imeytysalueen
kohdalta pohjavesi virtaa kallion ohjaamana |lanteen-lounaaseen ja edelleen purojen ja painanteiden
valityksella Lietveteen (kuva 13). Suunnitellulle imeytysalueelle kaivettujen koekuoppien pohjalle ei
kertynyt pohjavetta. Tarkemmat tiedot koekuopista on esitetty liitteessa 2. Imeytyskentan
pohjavesivaikutuksia on arvioitu alaluvuissa 6.6.3 ja 7.1.

4.6.3 Luonnonolot ja kasvillisuus
Pistohiekan asemakaava-alueen pinta-ala on noin 50 hehtaaria. Alue on padosin mantyvaltaista

sekametsaa, jossa aluskasvillisuutena on varvikkoa (kuva 15) (Paikkatietoikkuna 2026, Pistohiekka
Google Maps 2026).
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Kuva 15. Pistohiekan alueen maanpeite (Paikkatietoikkuna 2026).

Asemakaava-alueella on Lietveden rantaviivaa noin 2,1 kilometrid. Alue voidaan jakaa luonnonolojen
perusteella neljaan osaan (kuva 16) (Luonnonolot ja arvokkaat luontokohteet 2013):

1. Leirintdalueen hiekkaranta
2. Leirintaalue

3. Kohtiranta

4. Sorlahti
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Kohtiranta

Sorlahti
0 100,0
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Kuva 16. Pistohiekan asemakaava-alue. Osa-alueet 1-4 on rajattu mustalla viivalla ja luonnonsuojelulain mukaiset
suojellut luontotyypit punaisella viivalla (Luonnonolot ja arvokkaat luontokohteet 2013).

Puhdistamoalue ja imeytyskentta (sijainti esitetty tarkemmin alaluvussa 6.6) sijoittuvat alueelle 3
Kohtiranta. Kohtirannan laaja tasannealue on pd&dosin varttunutta puolukka- ja kanervatyypin
mannikkda. Kantatien lahella on paikoin nuorta mannikkda. Sekapuina kasvaa harvakseltaan koivuja
ja muutamia kuusia. Valtapuuston alla kasvaa paikoin mannyn ja kuusen taimia, pihlajaa, nuorta koivua
ja haapavesoja seka katajaa. Kenttdkerroksessa vallitsevat kuivahkojen kangasmetsien tyyppilajit
kuten kanerva, puolukka, mustikka, variksenmarja ja metsalauha.

Pesimdlinnusto

Alueella esiintyy lahinna tavanomaista havumetsalinnustoa. Asemakaava-alueella ei todettu
suojeltavien lajien reviireja. Alueella ei tehty havaintoja haukoista tai polldista. (Pistohiekan
matkailualueen ranta-asemakaava 2017)

Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit

Kohtirannan hiekkarannalle on tehty luonnonsuojelulain mukainen suojellun luontotyypin rajauspaatos
26.3.2008 (ESA-2008-L-57-253) ja Sorlahden hiekkarannalle 26.3.2008 (ESA-2008-L-56-253).
Molemmat hiekkarannat ovat luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia luonnontilaisia hiekkarantoja.
(Pistohiekan matkailualueen ranta-asemakaava 2017)

Luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajit alueella

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista on kaava-alueelta tai sen lahiymparistdosta tehty havaintoja
saimaannorpasta ja lepakoista. Pistohiekan asemakaava-alueen ranta ei ole erityisen sovelias
saimaannorpan lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Kaava-alueen eteldpuolisella Pistohiekan-selan
alueella on tehty havaintoja saimaannorpasta ja l0ydetty lajin pesa useana vuonna. (Pistohiekan
matkailualueen ranta-asemakaava 2017)

Puumalantien etelapuolella olevan Laitisen mdkin ymparistdssa on tehty havaintoja lepakoista ja mokin
aitassa on talvehtinut lepakko. Mokki ja pihapiiri eivat kuulu asemakaava-alueeseen. Pistohiekan
alueella ei ole tehty varsinaista lepakkoselvitysta. (Pistohiekan matkailualueen ranta-asemakaava
2017)
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Muut arvokkaat luontokohteet
Asemakaava-alueelta on ldéydetty kangasvuokkoa. Kangasvuokkoa ei ole havaittu puhdistamoalueella
tai sen valittdmassa laheisyydessa. (Pistohiekan matkailualueen ranta-asemakaava 2017)

Natura 2000 -alueet

Pistohiekan asemakaava-alueen eteléa-lounaispuolella on Lietveden Natura 2000 -alue Idhimmilléan
noin 300 metrin etdisyydelld rantakaava-alueesta (Luonnonolot ja arvokkaat luontokohteet 2013). Alue
ulottuu Puumalan kunnan liséksi Taipalsaaren ja Savitaipaleen kuntien alueelle. Lietveden Natura-
alueen muodostavat laajat ja avoimet selkdvedet sekda monipuolinen saaristo. Lietvesi on
luontodirektiivin perusteella suojeltu SAC-alue. (Pistohiekan matkailualueen ranta-asemakaava 2017)

Luonterin Natura 2000 -alue sijaitsee kaava-alueesta luoteeseen ja on Iahimmilldan noin 1,5 kilometrin
paassa asemakaava-alueen rajasta. Alue on luontodirektiivin perusteella suojeltu SAC-alue, joka
ulottuu Puumalan lisdksi Juvan ja Mikkelin kuntien alueelle. Kohteen Natura-tieto-lomakkeella on
mainittu 11 luontodirektiivin liitteen I luontotyyppia ja viisi luontodirektiivin liitteen II eldinlajia. Naiden
lajien lisdksi Natura-tietolomakkeella luetellaan 17 lintudirektiivin liitteen I lajia ja 54 muuta eliélajia.

Lisdtietoja Natura 2000 -luontotyypeista ja eldinlajeista I6ytyy lahteistéa “Luonnonolot ja arvokkaat
luontokohteet 2013") seka “Pistohiekan matkailualueen ranta-asemakaava 2017".

Alueella ei sijaitse luonnonsuojelun kannalta merkittavia alueita tai kohteita kuten
luonnonsuojelualueita, erdmaa-alueita, luonnonsuojeluohjelma-alueita, maailmanperintékohteita,
muinaisjaannoksia, rakennettua kulttuuriymparistéa RKY1992, valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparistéa RKY tai valtion muita suojelualueita. (Kartalo-karttapalvelu ja
Paikkatietoikkuna 18.6.2026)

JATEVESIEN MAARA JA LAATU

5.1 Jatevesimaarat

Lupahakemuksen mukaiselle uudelle puhdistamolle johdettava vesimaara vaihtelee sesongeittain.
Matkailualueella ei ole kunnallista vesihuoltoverkostoa. Harmaat jatevedet johdetaan talla hetkelld
paikallisesti nykyiselle puhdistamolle ja mustat jatevedet kerataan umpisailiédn. Jatevesivirtaamaa ei
ole mitattu, vaan se arvioidaan talousveden kulutuksen perusteella. Jatevesia oletetaan siis syntyvan
saman verran kuin talousvettd kulutetaan. Vuoden 2015 vesihuoltosuunnitelmassa (Sito Oy, 2015)
todetaan, ettd keskimaarainen vedenkulutus vastaavanlaisilla matkailualueilla on noin 80 I/as/d.

Uusi puhdistamo suunnitellaan toteutettavaksi kahdessa vaiheessa matkailutoiminnan laajentuessa.
Ensimmaisessa vaiheessa matkailijamaaran ennustetaan olevan maksimissaan 250 matkailijaa
pdivdssa. Toisessa vaiheessa matkailijamaaran ennustetaan kasvavan viela 250 matkailijalla eli
toisessa vaiheessa matkailijoiden maara olisi yhteensd maksimissaan 500 matkailijaa paivassa.
Kuormitusennusteessa huomioidaan kuormituksen sesonkiluonteisuus kuormituskertoimella.
Matkailualueen vedenkulutusennusteen perusteella laskettu jateveden maara on laskettu tarkemmin
alaluvun 5.2 taulukoissa 3 ja 4. Kuormitusennusteen mukaan maara vaihtelee sesongin mukaan
vaiheessa 1 valilld 5-20 m3/d mitoituksen ollessa 25 m3/d. Vaiheessa 2 vedenkulutus on valilld 10-40
m3/d mitoituksen ollessa 50 m3/d.

Vuosittainen vedenkulutus vaiheessa 1 on noin 4 600 m3/vuosi ja vaiheessa 2 noin 9 200 m3/vuosi.
Arvot ovat taulukossa 1.
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Taulukko 1. Alueen arvioitu vedenkulutus vaiheissa 1 ja 2.

Vedenkulutus Yksikko
Vaihe 1 (250 matkailijaa) 4580 m3/vuosi
Vaihe 2 (500 matkailijaa) 9160 m?3/vuosi

5.2 Tulokuormitusennusteet ja mitoitus

Jateveden laatua ei ole tutkittu, mutta sen voidaan olettaa olevan orgaanisen aineksen ja ravinteiden
osalta vakevaa ja tyypillista asumajatevetta. Vuotovesia ei oleteta johtuvan viemariverkostoon
merkittdvia maaria. Puhdistamolle ei johdeta septivesia, eika viemarodintialueella ole sellaisia toimijoita,
joiden jatevesien oletettaisiin sisdltévan Valtioneuvoston asetuksessa 2006/1022 mainittuja
vesiymparistélle haitallisia ja vaarallisia aineita sellaisissa pitoisuuksissa, joissa niistd voi aiheutua
ymparistonlaatunormien ylityksia.

Kuormitusennusteessa kdytetyt mitoitusperusteet ovat taulukossa 2, joka perustuu Valtioneuvoston
asetukseen talousjatevesien kasittelystd viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (Vna 157/2017)
mukaisiin kuormituslukuihin. Asukasmaara on muutettu asukasvastineluvuksi kertoimella 50/70.
Valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (Vna 888/2006) mukaan yhden asukkaan BOD-
kuormitus on 70 g/d ja Vna 157/2017 mukaan haja-asutusalueella yhden henkilén BOD-kuormitus on
50 g/d.

Taulukko 2. Kuormitusennusteen mitoitusperusteet.

Mitoitusperuste Arvo Yksikko
Vedenkulutus* 80 |/as/d

BOD** 50 g/as/d

P** 2,2 g/as/d

N * % 14 g/as/d

SS* ¥ * 100 g/as/d
AVL**** 70 BOD; g O2/as d

* Vuoden 2015 vesihuoltosuunnitelma (Sito Oy, 2015)
** \Vna 157/2017

**x* VVesihuolto II, RIL, s. 494

**** \na 888/2006

Olemassa olevan puhdistamon laajennuksen ensimmadisessa vaiheessa matkailijoita oletetaan olevan
vilkkaimman sesongin aikana paivittdin 250. Kuormituksen sesonkiluonteisuus on huomioitu
kuormituskertoimella. Kesan vilkkaimman sesongin aikaan touko-syyskuussa kuormituskerroin on yksi.
Sesongin ulkopuolella loka-joulukuussa kuormituskerroin on 0,5 ja talven hiljaisella matkailukaudella
tammi-huhtikuussa se on 0,25. Kuormitusennusteet on laskettu taulukossa 2 olevien
kuormitusennusteen mitoitusperusteiden mukaisesti. Kuormitusennusteet vaiheille 1 ja 2 ovat
taulukoissa 3 ja 4. Vaiheen 1 maksimikuormituksen mukainen asukasvastineluku on noin 180 asukasta.
Puhdistamon mitoituksessa on huomioitu majoituksen lisdksi alueen ravintola-, sauna- ja muiden
palvelutoimintojen jatevedet.
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Ensimmadinen vaihe: 250 matkailijaa

tammi- touko- loka- Yksikkd
huhtikuu syyskuu joulukuu
Kuormituskerroin 0,25 1 0,5
Matkailijamaara 63 250 125 as
AVL 45 179 89
Vedenkulutus 5 20 10 m?3/d
BOD 3,13 12,5 6,25 kg/d
625 625 625 mg/I
P 0,14 0,55 0,28 kg/d
27,5 27,5 27,5 mag/I
N 0,88 3,5 1,75 kg/d
175 175 175 mg/I
Ss 6,25 25 12,5 kg/d
1250 1250 1250 mg/I

Vaiheessa 2 matkailijoita oletetaan olevan yhteensd 500. Myds toisessa
sesonkiluonteisuus on huomioitu omalla kuormituskertoimellaan. Vaiheen 2 maksimikuormituksen
mukainen asukasvastineluku on 357 as.

Taulukko 4. Toisen vaiheen kuormitusennuste.

vaiheessa kuormituksen

Toinen vaihe: 500 matkailijaa

tammi- touko- loka- Yksikkd
huhtikuu syyskuu joulukuu
Kuormituskerroin 0,25 1 0,5
Matkailijamaara 125 500 250 as
AVL 89 357 179
Arvioitu vedenkulutus 10 40 20 m3/d
BOD 6,25 25 12,5 kg/d
625 625 625 mg/I
P 0,275 1,1 0,55 kg/d
27,5 27,5 27,5 mg/I
N 1,75 7 3,5 kg/d
175 175 175 mg/I
SS 12,5 50 25 kg/d
1250 1250 1250 mg/I
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PROSESSIN KUVAUS

6.1 Nykyinen puhdistamo

Puumalan Pistohiekan alueella toimii talld hetkelld Raita Oy:n harmaiden jatevesien biologinen
puhdistamo, jonka mitoitus on 10 m3/d (Raita HS). Puhdistettujen jatevesien purkupiste on
puhdistamon viereisessa ojassa, joka laskee Lietveteen. Mustat jatevedet (WC-vedet) ohjataan talla
hetkelld umpisailidihin ja kuljetetaan Puumalan jatevedenpuhdistamolle.

Nykyisen harmaan veden biologisen puhdistamon yksikkdprosessit ovat seuraavat:

- tulopumppaamo (D1200 x 3500)
- esikasittely (5 m3)

- bioprosessireaktori (10 m3)

- jalkisuodatus (128 m?2)

Kuvassa 17 on esitetty olemassa olevan jatevedenpuhdistusprosessin prosessikaavio ja kuvassa 18
puhdistamon sijainti ja purkureitti.

TN

76:40

Tulspumppsams Esihasitaty Bio prosass iBisuodas &
01200 x 3500 sm) 10m3 - 128m2)

Kuva 17. Pistohiekan olemassa olevan harmaaveden puhdistamon prosessikaavio (Raita Oy:n laatima paapiirustus).
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Kuva 18. Nykyisen puhdistamon sijainti ja purkureitti (Raita Oy).
6.2 Uusi laajennettu puhdistamo

Matkailualueen laajentuessa vesien kasittelyn kapasiteettia lisataan. Alustavasti uudeksi puhdistamoksi
on suunniteltu biologiskemiallista laitepuhdistamoa, joka toteutetaan nykyisen harmaiden jatevesien
prosessilaitteiston yhteyteen. Nykytilanteessa kasitellddan vain harmaita jatevesida, mutta
puhdistusprosessin muutoksella voidaan kasitella myds mustia jatevesia. Puhdistamotyyppia ei ole viela
valittu, mutta laite valitaan siten, ettd silla pystytaan kasittelemaan tehokkaasti alueella syntyvat
jatevedet sekda sesonkiaikaan ettéd sen ulkopuolella. Puhdistamolla on myds edustava
naytteenottomahdollisuus tulevasta ja ldhtevasta jatevedesta.

Puhdistustehovaatimukset

Uusi puhdistamo mitoitetaan siten, etta se toimii lupaehdot tayttden seka sesonkiaikana ettd sesongin
ulkopuolisena aikana. Hakijan esittamat lupaehdot esitetdan luvussa 14.

Uuden puhdistamon toimittajalle tullaan asettamaan seuraavat vaatimukset (tiukemmat kuin haettavat
lupaehdot):

BOD7-atu Keskimaarainen BODy-aty arvo lahtevasta vedesta enintdéan 15 mg/I,
poistoteho vahintéaan 95 %

Kokonaisfosfori Kokonaisfosforipitoisuus Idhtevdssa vedessa enintaan 0,5 mg/I,
poistoteho vahintédan 95 %

Kiintoaine Kiintoainepitoisuus lahtevassa vedessa enintaan 15 mg/I,

poistoteho vahintaan 90 %

Puhdistamotyypiksi soveltuisi esimerkiksi biologiskemiallinen panospuhdistamo, joka soveltuu hyvin
tilanteisiin, joissa tulovirtaama vaihtelee matkailusesongeittain. Olemassa olevaa kasittelyprosessia
laajennetaan esimerkiksi Raita Oy:n suunnitelman (kuvat 19 ja 20) mukaisesti kahdessa vaiheessa
matkailualueen toiminnan laajentuessa. Puhdistamolle toteutetaan etavalvonta ja halytykset
hairiétilanteista, ja puhdistamon toimintaa seurataan saanndllisesti huoltokaynneilla.
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Kuva 19. Ensimmaéinen laajennus, kapasiteetti 25 m3/d. (Raita Oy)
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Kuva 20. Toinen laajennus, kapasiteetti 50 m3/d. (Raita Oy)

Puhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan uudelle imeytyskentalle. Imeytyskentan soveltuvuutta
alueelle on kasitelty luvussa 6.6.

Esimerkki laitepuhdistamon prosessikuvauksesta

Esimerkkilaitteena on panospuhdistamo, joka kasittelee tietyn kokoisen annoksen (panoksen) jatevetta
yhdella kertaa. Kahdella prosessiyksikéllé varustetun prosessin kapasiteetti on 50 m3/d (kuva 20, ylla).
Kasiteltava panosmaara on 1-3 kpl/vrk. Panosprosessi kasittda seuraavat vaiheet: tayttd, ilmastus,

kemikaalinsy6ttd, laskeutus, puhdistetun jateveden ulospumppaus. Jatevesi hygienisoidaan UV-
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desinfiointilaitteistolla ulospumppauksen yhteydessda. Ehdotetussa panospuhdistamoratkaisussa
sesonkivaihtelu huomioidaan saatamalla kasiteltdvien panosten maaraa tulevan jatevesimaaran
mukaan. Sesongin ulkopuolella panoksia kasitellaan harvemmin kuin vilkkaalla matkailukaudella.

Ohjaus on mahdollista toteuttaa automaattisesti ohjauskeskuksen avulla, jolloin puhdistamo toimii
itsendisesti. Mahdollisen sdhkokatkoksen jalkeen puhdistamo jatkaa automaattisesti prosessia
keskeytyneesta vaiheesta. Puhdistamolaitteisto on automatisoitu ja prosessiautomaatio lahettaa
halytykset keskeisten osien toimintahairidista. Kemikaalisadilion pinnanmittauksella seurataan sailion
tdyton tarvetta. Lahtevan veden laatua kuten pH-arvoa ja fosfaattifosforia seurataan paastétarkkailun
lisaksi tarvittaessa puhdistamonhoitajan suorittamilla mittauksilla puhdistamon kadyttétarkkailun
yhteydessa.

6.3 Kemikaalit

Puhdistamolla kdytetaan fosforin saostukseen nestemadistda ferrisulfaattia ja tarvittaessa lipeaa
alkaliteetin ja pH:n nostamiseen. Kemikaalit varastoidaan joko prosessilaitteiston kontissa tai
tarvittaessa erillisessa valuma-altaalla varustetussa puhdistamolaitteiston valittémaan laheisyyteen
sijoitettavassa kontissa. Kemikaalisailiét ovat joko noin 20 litran kanistereita tai 600-1 000 litran IBC-
sdiliditd. Kemikaalinsyottdad seurataan kayttétarkkailussa. Ferrisulfaattia syotettdisiin keskimaarin 0,3
I/m?3 jatevetta ja lipeaa silloin, kun veden pH on alle 6,3.

Ferrisulfaatin arvioitu kulutus on esitetty vaiheittain ja sesongeittain taulukossa 5. Laajennuksen
ensimmaisessa vaiheessa ferrisulfaattia arvioidaan kuluvan noin 1 350 litraa vuodessa ja toisessa
vaiheessa noin 2 700 litraa vuodessa. Lipeaa arvioidaan kuluvan 20-40 litraa vuodessa.

Taulukko 5. Saostuskemikaalin kulutus litroissa.

Saostuskemikaalin arvioitu kulutus Litraa

Ensimmainen vaihe

tammi-huhti 180
touko-syys 900
loka-joulu 270
Yhteenséa vuodessa 1350

Toinen vaihe

tammi-huhti 360
touko-syys 1800
loka-joulu 540
Yhteensa vuodessa 2700

6.4 Energian ja veden kaytto

Pienpuhdistamoissa ei kayteta talousvettd. Sdhkbenergiaa kuluu arviolta 2 kWh/m?3 jatevetta, jolloin
sahkénkulutus ensimmaisessa vaiheessa vuoden aikana on noin 9 000 kWh/a ja toisessa vaiheessa
noin 18 000 kWh/a.

6.5 Veden johtaminen puhdistamolle

Jatevesi johdetaan uudelle puhdistamolle hyddyntaen nykyista matkailualueen painovoimaista
jatevesiverkostoa. Verkosto on otettu kayttéon vuonna 2021. Verkostoon ei johdeta hulevesia.
Puhdistamolla jatevesi kasitellaan biologis-kemiallisesti ja desinfioidaan, minka jalkeen kdsitelty

jatevesi pumpataan paineputkea pitkin imeytyskentalle.
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6.6 Imeytyskentta

6.6.1 Imeytyskentdn periaate

Imeytysojasto tai imeytyskenttd on maahan kaivettu, peitetty jatevesien kasittelymenetelma. Jatevesi
puhdistuu suotautuessaan luonnollisten maakerrosten lapi ja kulkeutuu sitten hajautetusti
pohjaveteen. Maahan imeytyksessd maakerrokset toimivat mekaanis-biologis-kemiallisena
jatevedenpuhdistamona. Puhdistettu jatevesi pumpataan jatevedenpuhdistamolta purkuputkea pitkin
imeytyskentan jakokaivoon ja sieltd imeytysputkiin. Imeytysputket on kaivettu maan sisaan.
Rei‘itetyistda putkista vesi padsee jakokerrokseen, joka on tehty sepelistd tai somerosta.
Jakokerroksessa vesi leviaa alas ja sivuille tavoittaen luonnollisen maanpinnan. Tahan imeytyspintaan
ja valittdbmasti sen alapuolelle muodostuu biologisesti aktiivinen niin sanottu biokerros. (Hajasampo-
kortiston mallisivuja 2001)

Yleensé jo noin metrin syvyydelld orgaanisen aineksen hajoaminen, bakteerien tuhoutuminen ja
fosforin sitoutuminen on riittdvan tehokasta. Ravinteista fosfori pidattyy padosin maarakeisiin
kemiallisten reaktioiden ansiosta. Typestd pddosa kulkeutuu nitraattimuodossa syvemmalle ja vain
pieni osa siitd haihtuu ja sitoutuu kasveihin tai maaperdan. Systeemi saavuttaa tdyden
puhdistustehonsa noin 1-1,5 kuukauden kuluttua rakentamisesta. (Hajasampo-kortiston mallisivuja
2001)

6.6.2 Alustava toteutus

Imeytyskentan toteutus voi olla esimerkiksi oja, joka sijoitettaisiin matkailualueen itapuolelle maastoon
tien valittomaan laheisyyteen (kuva 21). Talldin putkistolle tulisi pituutta jatevedenpuhdistamolta
imeytyskentalle noin 850 m. Ojaston lampderisteen padlle kasataan suojakerros kaivumailla, joka
maisemoidaan ja te/hdéa'n kaltevaksi poispain ojastosta.

:tvedentie

Lietvedentie

623-427-2-11
Puhdistamo Imeytyskentté

.623-427-3-7

Kuva 21. Imeytyskentdn ja sinne johdettavan purkuputken sijainti (musta viiva).

Pohjavesialueen raja on noin 500 m paassa imeytyskentasta (kuva 22).
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Lietvedentie Lietvedentie

Saynétojanniemi Sorlahd

Kuva 22. Pistohiekankankaan pohjavesialueen raja (ulompi rajaus) ja pohjavesialueen muodostumisalue (sisempi
rajaus) seka suunniteltu imeytyskentan sijainti (punainen sijaintimerkki) (Paikkatietoikkuna 6.7.2026).

6.6.3 Alueen soveltuvuus imeytykseen

Puumalan kunnan ymparistdnsuojelumaardysten mukaan jatevesijarjestelmat tulee sijoittaa taulukossa
6 maariteltyjen vahimmaissuojaetdisyyksien paahan pilaantumiselle herkdksi maaritellyista kohteista.
Pistohiekan matkailualueen vedenottokaivo ja yksityinen vedenottokaivo ovat Puumalan kunnan
ymparistésuojelumaardysten edellyttdman vadlimatkan paddssa suunnitellusta imeytysalueesta (50
metrid). Suunniteltu imeytyskentan sijainti tayttad maaraykset.

Taulukko 6. Jatevesien purkupaikan ohjeelliset vahimmaissuojaetdisyydet.

Kohde Vahimmaissuojaetdisyys
Talousvesikaivo* 50 metrid (mustat vedet)
Vesistd 100 metrid (mustat vedet)
Oja 50 metrid (mustat vedet)
Kiinteistbn raja 5 metria

Suunniteltu imeytysalue ei sijaitse pohjavesialueella. Pohjavedenpinta tulee ylimmillaankin olla noin
1,8 metrid imeytyskentdan imeytyspinnan alapuolella. Alueelle tehtiin syksylla 2026
maaperatutkimuksia, joiden tulokset on esitetty alaluvussa 4.6.1 ja liitteessa 2. Maaperatutkimuksissa
alueen koekuopista tai kairauspisteesta ei havaittu pohjavetta. Kallio tuli vastaan koekuopassa 2 noin
2,3 metrin syvyydessa. Kairauspisteessa kairaus paattyi 1,65 metrin syvyydessa kiveen tai kallioon.
Koekuopan 1 kohdalla ei havaittu kalliota.

Maaperasta otettiin 0,5-1 metrin ja 2 metrin syvyyksista naytteet maalaboratorion seulontaa varten.
Seulonnalla  maaritettiin @ maa-ainesten  rakeisuuskdyra. Kiinteistokohtaisten  jarjestelmien
suunnittelussa kaytettdava imeytyskentdan mitoitusdiagrammi on esitetty kuvassa 23. Suunnitellun
imeytysalueen maaperatulosten perusteella (koekuoppa 2) rakeisuuskayra on alueilla A ja B, jolloin
voidaan arvioida, etta maapera lahtdkohtaisesti soveltuu kasiteltyjen jatevesien maahanimeytykseen
ja maapera on vetta johtava. Karkeasti voidaan arvioida, ettd maaperan imukapasiteetti suhteessa
pinta-alaan on noin 30-40 |/m2/d, mikéd vastaa noin 630 - 1670 m? tarvittavaa imeytyspinta-alaa
vaiheiden 1 ja 2 maksimivirtaamilla ja 320 - 840 m? vuoden keskimaaraisten virtaamien perusteella.
Alustavan tarkastelun perusteella alueella arvioidaan olevan riittdavasti tilaa imeytysrakenteelle.
Tarvittava pinta-ala ja rakenteen lopullinen laajuus varmistetaan imeytyskokeiden ja tarkemman
suunnittelun perusteella.
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Huomioitavaa on, ettad kiinteistokohtaiset jatevesien imeytyskentat ovat jatevesien kasittelyprosesseja
ja niihin johdettava vesi on tyypillisesti vain sakokaivokasiteltyd. Tassa hakemuksessa esitetyssa
toiminnassa suunnitellaan toteutettavan tdysimittainen jatevesien biologis-kemiallinen ja UV-
desinfioinnilla varustettu kasittelyprosessi, joka tdyttdd annetut ymparistéluvan vaatimukset, ja
maahanimeytys on kasiteltyjen jatevesien johtamisjarjestelma, ei luvan mukainen kasittelyprosessi.
Lupahakemuksen mukainen maahanimeytys ei vastaa kiinteistdkohtaisia jatevesijarjestelmia, vaan
maahanimeytystd suunnitellaan kohteeseen, jotta minimoitaisiin kasiteltyjen jatevesien aiheuttamat
vesistdvaikutukset.

Imeytysalueen tarkempaa suunnittelua varten toteutetaan ymparistéluvan saamisen jalkeen
imeytyskoe. Imeytyskokeet voidaan tehda usealla menetelmalla, joista esimerkkeja ovat
vakiovedenpinnan korkeus (Porchet’'n menetelmad), putkikoe (Nyrbergin menetelmd), imeytyskoe
korjauskertoimella (laskevan pinnan menetelmd) ja imeytyskuoppa (Leinon menetelma).
Imeytyskokeiden perusteella voidaan vield arvioida tarkemmin maaperan soveltuvuutta
imeytyskentalle, mutta maaperatutkimusten perusteella alueen voidaan sanoa soveltuvan ainakin
kohtuullisesti imeytykseen. Mikali imeytyskokeissa havaitaan, ettéd imeytyskyky ei ole suunnitelluille
vesimaarille riittava, voidaan alueelle lisata hiekkaa tai imeytyskaivorakenteita parantamaan
imeytyskykyd. Lisdtutkimuksilla tulee my6ds varmistaa, ettd imeytyssyvyys on riittdva
pohjavedenpintaan ja kallion pintaan nahden.

100

an

0

&0

50

40

an

Lapaisyprosentti, %

20

10

uo.nu'l - :::.'ur : u;1 1.0 10 100
Seulakoko, mm

Kuva 23. Kiinteistokohtaisen jatevedenkadsittelyn suunnittelussa kaytettdva imeytyskentdn mitoitusdiagrammi
(Imeytyskentdan rakentamista edeltdavat esitutkimukset 2001). Maaperdn imukapasiteetti alueella A 50-60 I/m2/d,
alueella A-B 30-40 I/m2/d. Mikdli rakeisuuskdyra ylittda alueen B vasemman reunan, on maapera lilan hienoa
tavanomaiseen imeytykseen. Mikadli rakeisuuskdyra ylittad B:n vasemman reunan ja A:n oikean reunan, maapera ei
sovellu imeytykseen.

Imeytyskentdn alueen pintavalunta suuntautuu kohti Sdynatojaa. Sdyndtojaa pitkin vesi kulkeutuu
kohti Saynatojanniemea ja Lietvetta. Alueen pohjavesien virtaussuunta on arvioitu lanteen-lounaaseen
ja ojien ja painaumien kautta Lietveteen.

6.7 Liikenne

Puhdistamon liikenne kulkee Pistohiekanraittia. Puhdistamon liikenndinti koostuu arviolta muutaman
kerran vuodessa tehtdvistd kemikaalikuljetuksista seka ylijaamalietteen tyhjennyskuljetuksista
imuautolla. Sesonkiaikana ylijadmalietteen tyhjennyksien on arvioitu tapahtuvan kerran kuukaudessa,
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sesongin ulkopuolella harvemmin. Puhdistamon liikenne on pddosin normaalia huolto- ja
henkildliikennettd. Liikenndinti rajoittuu paaosin arkipaiviin ja klo 7.00-16.00 valille. Tiestdén arvioidaan
olevan alueella riittdva kemikaalin- ja lietteidenkuljetuksia varten.

YMPARISTOKUORMITUS JA -VAIKUTUKSET

Toiminnan ymparistdvaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti maaperdaan. Taman vuoksi hakemuksessa
tarkastellaan erityisesti imeytyskentan sijaintiolosuhteita, maapera- ja pohjavesiolosuhteita, jatevesien
kasittelyn tehokkuutta seka toiminnan mahdollisia vaikutuksia pohjavesiin.

7.1 Paastot ja vaikutukset pohjaveteen, maaperdan ja ilmaan sekd melu ja tarina

Puhdistamo ei aiheuta merkittdvda melua, pélypdastéja tai tarindd ymparistédn. Normaalissa
puhdistamotoiminnassa hajuhaittojen arvioidaan olevan vahdisida, eika niilld ole vaikutusta alueen
matkailutoimintaan. Alueella ei ole sako- tai umpikaivolietteen vastaanottoa tai lietteenkasittelya, josta
hajuhaittoja voisi aiheutua. Hairidtilanteissa (mm. sdahkékatkot, epatavallisen suuri tulovirtaama)
hajuhaittoja voi ilmeta satunnaisesti ja paikallisesti. Arvio perustuu kokemukseen vastaavista
puhdistamoista. Mydskaan alueen nykyisesta harmaavesipuhdistamon toiminnasta ei ole raportoituja
hajuhaittoja.

Uusi puhdistamo toteutetaan nykyisen maahan sijoitetun harmaavesipuhdistamon laajennuksena.
Uuden puhdistamon laajennusvaiheessa tehdaan tarvittavat pohjatutkimukset, joilla varmistetaan
muun muassa alueen pohjavesiolosuhteet. Puhdistamo ei sijaitse pohjavesialueella.

Maaperdaan imeytettdessa kasiteltyjen jatevesien orgaaninen aines hajoaa, kiintoaine ja fosfori
suodattuvat maaperdan ja kuormitus paatyy alueen kasvillisuuden kayttéon. Typesta padosa kulkeutuu
nitraattimuodossa syvemmalle ja vain osa siitéd haihtuu ja sitoutuu kasveihin tai maaperaan.

Puhdistettu jatevesi kasitelldan biologis-kemiallisesti sekd UV-desinfioidaan ennen maahanimeytysta.
Suunniteltu imeytysalue ei sijaitse pohjavesialueella. Suunnitellun imeytysalueen pohjaveden arvioitu
virtaus ei suuntaudu pohjavesialueelle vaan lanteen-lounaaseen. Pohjavesi purkautuu
maastonmuotojen ja karttatarkastelun perusteella todenndkdisesti imeytysalueen lansipuolella
sijaitseviin ojiin ja lopulta Lietveteen noin 500 metrin padssd imeytysalueen lounaispuolella.
Kasiteltyjen ja desinfioitujen jatevesien johtamisesta imeytysalueen maaperaan ei oleteta toteutuvan
vaikutuksia alueen lansipuolella olevaan pohjavesialueeseen.

Pohjaveden arvioituun virtaukseen nahden imeytysalueen alapuolella ei ole pohjaveden kayttéa, jolle
voisi aiheutua haitallisia vaikutuksia imeytettavista vesista. Yksi yksityinen talousvesikaivo ja
matkailualueen talousvesikaivo sijaitsevat suunnitellulta imeytysalueelta lanteen, mutta niiden alueella
pohjavesien virtaussuunnan oletetaan olevan pohjavesialueelta Lietvettd kohti. Koska pohjavesien
kulkeutumisesta ei ole tasmallistd tietoa, hakija esittdaa kohdassa 11.3 vedenottokaivojen laadun
tarkkailua ennen maahanimeytyksen kayttédnottoa ja sen kayttédnoton ajalle.

Puhdistamolle johdetut jatevedet ovat matkailualueella syntyvia jatevesia, joten maaperaan ei kohdistu
kuormitusta ymparistolle vaarallisista aineista. Puhdistamolle ei johdeta mitaan muuta kuin
ihmisperadista jatevetta. Imeytysalueelle kohdistuva kuormitus (vaihteluvalina eri sesonkiaikojen valilla
sekéd vuoden keskiarvona) puhdistamon ehdotettujen lupaehtojen (luku 14) ja puhdistamolle
asetettavien tavoitetasojen (alaluku 6.2) mukaisesti on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Kuormitus imeytysalueelle eri laajentumisvaiheissa ehdotettujen lupaehtojen ja puhdistustavoitteiden
mukaan.

Haettavien Puhdistamon
Haitta-aine ja vaihe '“':ﬁ?::’_?a'::i':ia“ ta‘g’:::lsxars‘::’:a“ Yksikko
(vuoden keskiarvo) (vuoden keskiarvo)

1. vaihe 5-20 (12,5) 5-20 (12,5) m3/d
BOD 0,1-0,4 (0,25) 0,075-0,3 (0,19) kg/d
Fosfori 0,005-0,02 (0,013) 0,0025-0,01 (0,0063) kg/d
Kiintoaine 0,175-0,7 (0,44) 0,075-0,3 (0,19) kg/d
2. vaihe 10-40 (25) 10-40 (25) m3/d
BOD 0,2-0,8 (0,5) 0,15-0,6 (0,38) kg/d
Fosfori 0,01-0,04 (0,025) 0,005-0,02 (0,013) kg/d
Kiintoaine 0,35-1,4 (0,88) 0,15-0,6 (0,38) kg/d

Vesi- ja ympadristohallinnon ohjeen (s. 35) mukaan imeytyskentan ohjeelliset enimmaiskuormitusarvot
ovat taulukossa 8. Ohjeellinen kiintoainekuormitus on matalampi kuin BOD-arvona esitetyn orgaanisen
aineksen ohjeellinen kuormitus, eli kiintoainekuormitus maarittaa tarvittavan imeytyspinta-alan.
Kiintoaineen osalta uuden puhdistamon puhdistustavoite on tiukempi kuin haettava lupaehto.
Imeytyskentan tarkemmassa mitoituksessa tullaan huomioimaan mainitut ohjeelliset kuormitusarvot.

Taulukko 8. Imeytyskentdan ohjeelliset kuormitusarvot (Vesi- ja ympadristohallinnon ohje s. 35).

Kuormitustekija Sallittu kuormitus kg/m?2 d
BOD 0,006-0,012
Kiintoaine 0,002-0,005

Karkean laskelman mukaan imeytysalueen koko ensimmadisen vaiheen maksimikuormituksella on
vahintdan 200 m? ja toisen vaiheen maksimikuormituksella vahintdaén 400 m2, jos kiintoaineen
ohjeellisena kuormitusarvona kaytetaan lukua 0,0035 kg/m2 d. Kohdassa 6.6.3 on arvioitu vesimaaran
ja maaperan rakeisuuden vaikutusta tarvittavaan imeytyspinta-alaan; vesimaaran perusteella arvioitu
tarvittava pinta-ala on suurempi kuin kuormitusarvojen perusteella. Tarkempaa suunnittelua varten
toteutetaan imeytyskoe, ja imeytysrakenne suunnitellaan ja mitoitetaan erikseen ymparistdéluvan
saamisen jalkeen.

7.2 Vaikutukset kasvillisuuteen

Puhdistamon laajennus toteutetaan nykyiselle paikalleen. Imeytyskentdlle puhdistamolta johtava
purkuputki ja imeytyskentta sijoittuvat tiealueen ja nykyisten olemassa olevien rakenteiden
laheisyyteen. Imeytyskentan imeytysputki asennetaan routarajan alapuolelle maaperassa. Puhdistettu
jatevesi kulkeutuu siitéd edelleen syvempiin maakerroksiin. Nain ollen rakenteiden sijoittumisella ja
toiminnalla ei ole huomattavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Huomattavin kasvillisuuteen vaikuttava
tekija on puuston ja suurempien pensaiden poisto imeytysalueelta ja sen laheisyydesta.

7.3 Vesistokuormitus

Jatevesia ei johdeta suoraan vesistédn. Imeytyskentdn toiminnasta vaikutukset ovat vain valillisia
laimentumisen ja pohjaveden virtauksen kautta.

Lahin Natura 2000 -alue on Lietvesi, joka sijaitsee lahimmillaan noin 300 metrin etdisyydella
suunnittelualueesta. Jatevesia ei johdeta suoraan vesistoon, vaan biologis-kemiallisesti kasitelty ja
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UV-desinfioitu jatevesi imeytetaan maaperaan, joten toiminnan ei arvioida heikentavan Natura-alueen
suojeluperusteita tai luonnonarvoja.

7.4 Jatevesien vaikutukset vesiston kdyttoon

Pistohiekanselkda kaytetaan paaosin vesilld liikkumiseen, kalastukseen ja uimiseen. Puhdistetut
jatevedet eivat heikennda vesistdon virkistyskdyttéa normaalioloissa, koska ne johdetaan
maahanimeytykseen kauemmas vesistdsta. Imeytysalue sijaitsee yli 50 metrin paassa ojasta ja yli 100
metrin padssa vesistdstd, mika tayttdd Puumalan kunnan ymparistonsuojelumaaraysten vaatimukset.
Imeytysalueelta maaperaan suotautuva vesi kulkeutuu l|dhinna pohjavedeksi, jonka arvioidaan
virtaavan lanteen-lounaaseen ja ojan ja painaumien kautta Lietveteen.

YMPARISTORISKIT, ONNETTOMUUDET JA
HAIRIOTILANTEET

8.1 Hairiotilanteet ja niihin varautuminen

Puhdistamon viemardinnin ja jatevedenpuhdistamon riskienhallinnan osalta tullaan laatimaan
hairiétilannesuunnitelma, kun puhdistamon hankinta on tehty. Hairiétilannesuunnitelman yhteydessa
laaditaan toimintakortit.

8.1.1 Puhdistamo

Pistohiekan jatevedenpuhdistamolle laaditaan lain edellyttamadlla tavalla jatevedenpuhdistamon ja
viemardinnin riskienhallintasuunnitelma. Puhdistusprosessi ja -laitteet ovat varmatoimisia ja
puhdistamokadyttédn suunniteltuja. Mahdollisten laitteistohairididen aiheuttamat tilanteet on huomioitu
mitoituksessa. Laitteita huolletaan huolto-ohjelman ja laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti
asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi.

Poikkeustilanteessa, kuten epatavallisen suuren tulovirtaaman, sahkékatkoksen tai laiterikon aikana,
jatevetta voidaan kerata puhdistamon tulopumppaamoon ja/tai ohjata puhdistamon muihin sailidihin.
Jatevesimaara korkeimpanakin sesonkiaikana on arviolta enintdaan 40 m3/d, mika voidaan tarvittaessa
valiaikaisesti kuljettaa loka-autolla Puumalan jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi. Nain pystytaan
valttamaan tilanteita, joissa jatevetta johtuisi puhdistamolta Saynatojaan ja sita kautta Lietveteen.
Puhdistamon poistoilmaputkiin voidaan tarvittaessa asentaa esimerkiksi aktiivihiilisuodattimet
hajuhaittojen valttamiseksi.

Biologisen aktiivilieteprosessin merkittavaa toimintahairiotd aiheuttaa esimerkiksi 6ljy- tai myrkyllinen
kemikaalipaastd, mika heikentaa biologisen osan kasittelytehokkuutta. Talldin saostusta voidaan
tehostaa saostuskemikaalin annostusta lisaamalla, jolloin puhdistamo toimii edelleen kuitenkin
kemiallisena saostuslaitoksena tyydyttdvasti. Prosessi palautuu yleensa nopeasti tulokuormituksen
normalisoituessa.

Puumalan kunnan tekninen ja kunnan vesiliikelaitoksen henkildkunta vastaa ensisijaisesti puhdistamon,
pumppaamojen ja verkoston yllapidosta ja huollosta, tarvittaessa kaytetaan ulkopuolista apua (mm.
loka-autot). Laitoksella on paivystys- ja varallaolojarjestelyt tydajan ulkopuolisten ajanjaksojen
hoitamiseen.

Puhdistamo tulee kuulumaan kaukovalvonnan piiriin. Puhdistamon prosessiautomaatio on
etakaytettavissa ja kaikkien laitteiden toimintahairidista saadaan halytykset muun muassa
paivystajdlle. Automaation toimintahairio ei aiheuta merkittdvaa haittaa, silla laitosta voidaan ajaa
myos kasiajolla. Pistohiekan alue tullaan liittdmaan osaksi kunnan vesihuollon toiminta-aluetta.
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8.1.2 Imeytyskentta

Poikkeustilanteita imeytyskentalld ovat muun muassa kentdn jaatyminen, kentdn ja putkiston
tukkeutuminen, putkirikko sekd ylikuormitus virtaaman tai jateveden laadun osalta. Myds akilliset ja
voimakkaat rankkasateet voivat heikentda kentan kapasiteettia.

Imeytyskentélle johdettavan veden laadun heikkenemista valtetdan, ja mikali puhdistamolla on hairi6,
jonka seurauksena kasitellyn jateveden laatu olisi haitallista imeytysrakenteille, kuljetetaan jatevesi
puhdistamolta loka-autolla Puumalan jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi.

Ylikuormitustilanteessa ja/tai puhdistamattoman jateveden pdatyessa imeytyskentdlle ensisijaisina
huoltotoimenpiteina ovat tarkkailutoimet. Tarkkailutoimia voidaan tehdd muun muassa tuuletusputkien
ja imeytyskentdlle tehtavan reidn avulla seka aistinvaraisin keinoin. Jos imeytysputket tukkeutuvat,
voidaan putkia huuhdella varovasti esimerkiksi tuuletusputken kautta. Jos imeytyskentta on
tukkeutunut, tulee maa-aines vaihtaa ja varmistaa, etta kentta toimii taman jalkeen suunnitellusti.

Imeytysputkien alueella huolehditaan suurempien puiden ja pensaiden karsimisesta. Karsimisella
varmistetaan, etteivat juuret vahingoita tai tukkeuta putkia. Imeytyskentdn rakentamisvaiheessa
varmistetaan, ettd sadevedet virtaavat vapaasti, eivatka lammikoidu. Myds kentan jaatyminen estetaan
putkien routasuojauksella ja putkien riittavalla asennussyvyydella.

8.2 Liikenne

Liikenteesta aiheutuvat poikkeustilanteet kohdistuvat muun muassa kemikaali- ja lietevuotoihin,
tiestdn kantavuuteen ja sadolosuhteisiin. Tiestdn kunnossapito ja huolto varmistavat turvallisen
liikkumisen eri vuodenaikoina ja saadolosuhteissa. Myo6s kuljetusten aikatauluttamisessa voidaan
huomioida vallitsevat liikenne- ja sadolosuhteet.

Kemikaali- ja lietekuljetuksia suorittavat vain kokeneet kuljetusyritykset, joilla kalusto on tarkastettu
ja varustettu vuodonestojarjestelmin. Puhdistamon piha-alueelle tullaan varaamaan imeytysainetta ja
muuta tarvittavaa kalustoa mahdollisten kemikaalivuotojen varalle.

JATTEET JA LIETTEEN KULJETUS

Puhdistamolla ei synny merkittdvaa maaraa jatteita. Puhdistamolla syntyva ylijdamaliete kuljetetaan
imuautolla kasiteltédvaksi Puumalan jatevedenpuhdistamolle, jolla on ympadristdlupa kasitelld sinne
kuljetettuja sako- ja umpikaivolietteita. Sesonkiaikana ylijdamalietteen tyhjennyksien on arvioitu
tapahtuvan kerran kuukaudessa. Ylijaamalietteen maara on riippuvainen valittavan puhdistamotyypin
prosessista. Puhdistamolla ei synny valpe- tai hiekkajatetta.

PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA JA YMPARISTON
KANNALTA PARAS KAYTANTO

Puhdistamo tulee olemaan laitepuhdistamo, esimerkkilaitteena panospuhdistamo, joka perustuu
aktiivilieteprosessiin. Aktiivilieteprosessi on yleisin biologis-kemiallinen puhdistusprosessi, joka poistaa
tehokkaasti fosforia, kiintoainetta ja orgaanista ainesta. Hakija tulee esittamaan puhdistamon
toimittajalle puhdistusvaatimukset (alaluku 6.2), jotka valittavan laitteiston tulee tayttaa.

Puhdistamon kokoon ndahden (maksimi AVL sesonkiaikaan 357) puhdistamolla tulee olemaan kaytdssa
mahdollisuuksien mukaan paras kayttokelpoinen tekniikka. Esimerkiksi panospuhdistamo soveltuu
hyvin pienten ja vaihtelevien jatevesimdarien kasittelyyn, ja se on varsin yleinen kasittelyjarjestelma.
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Ympariston kannalta paras kaytant6 on, etta jatevedet kasitelladn kapasiteetiltaan riittavan kokoisella
laitepuhdistamolla, jolloin valtetdéan mahdolliset ylivuototilanteet. Koska matkailualueen vesimaaran
oletetaan kasvavan vaiheittain, modulaarisesti laajennettava laitepuhdistamo on kayttokelpoisin
ratkaisu, jolla valtetaan yli- ja alimitoitus. Laitepuhdistamo suunnitellaan siten, ettd puhdistamo toimii
sekda sesongin ulkopuolisen ajan minimikuormituksella ja virtaamilla ettd kesdsesongin
maksimivirtaamilla.

Laitepuhdistamolle asennetaan my0ds lahtevédn jateveden UV-desinfiointi. UV-kasittely on
ymparistdystavallinen jateveden desinfiointimenetelma, koska se ei kdytd kemikaaleja eika tuota
haitallisia sivutuotteita. Desinfiointi minimoi hygieenisen haitan imeytysalueella.

Vesistovaikutusten minimoimiseksi kasitellyt jatevedet johdetaan paineputkella maahanimeytykseen.
Kasiteltyjen jatevesien sisaltamat ravinteet, orgaaninen aines ja kiintoaine paatyvat sitd kautta
imeytysalueen kasvillisuuden kayttédn ja myds osin suodatettuina pohjavesien kautta luonnonvesiin.
Imeytysalueen sijoittaminen riittdvan kauas pohjavesialueista, ranta-alueista ja talousvesikaivoista
minimoi ymparistdvaikutuksia.

TARKKAILU

Tarkkailutulosten raportoinnista ja tulosten viemisesta ympdristéviranomaisen jarjestelmiin vastaa
ulkopuolinen taho, jolla on riittdava asiantuntemus puhdistamoiden tarkkailuraportoinneista seka
ymparistonaytteenoton tulosten tulkitsemisesta.

11.1 Puhdistamon kaytto- ja kuormitustarkkailu

Puhdistamotoiminnasta ei aiheudu tarkkailua edellyttédvéaa melua, tarinaa tai paastoja ilmaan,
maaperaan tai pohjavesiin. Puhdistamolla ei talla hetkella tehda jatevedenpuhdistamon kaytt6- ja
kuormitustarkkailua tai vesist6- ja kalataloustarkkailua.

Hakija esittda uuden jatevedenpuhdistamon kayttd- ja kuormitustarkkailua suoritettavaksi asetuksen
888/2006 pohjalta seuraavasti:

- Tulevasta ja lahtevastda vedesta analysoidaan BODg7.aty, CODcr, kiintoaine, kokonaistyppi,
ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, sahkdnjohtavuus ja pH. Lisdksi tutkitaan lahtevan veden
liukoinen fosfori ja alkaliteetti seka saostuskemikaalin (rauta tai alumiini) jdanndéspitoisuus.

- Laskentajaksoksi esitetaan vuosikeskiarvoa.

- Hakija esittaa, etta tarkkailua tehdaan puhdistamon rakentamisen jalkeisen ensimmaisen
kalenterivuoden aikana nelja kertaa vuodessa. Sesonkiaikana kuormitus on suurempaa, jolloin
veden laatua tarkkaillaan useamman kerran. Mikali ensimmaisen vuoden jalkeen puhdistamo
tayttaa sille ymparistélupapaatdksessa esitetyt lupaehdot, ndytteenottokertoja esitetdan
vahennettavan seuraavina vuosina neljdsta kahteen kertaa vuodessa (yksi sesongin aikana ja
yksi sesongin ulkopuolella).

- Puhdistamon kayttétarkkailuun kuuluu aistinvarainen tarkastelu puhdistamotyypistéa riippuen,
esimerkiksi selkeytyksen nakdsyvyys, aktiivilietteen laskeumakoe sesongin aikana vahintaan
viikoittain ja sesongin ulkopuolella vahintaan joka toinen kuukausi.

11.2 Imeytyskentdn tarkkailu

Imeytyskentdn tai -ojaston huoltotoimenpiteitd ovat Idhinna tarkkailutoimet. Tarkkailutoimia voidaan
tehdd muun muassa tuuletusputkien ja imeytyskentdlle tehtavan reian avulla. Myds yleispiirteinen
tarkkailu hajujen ja lammikoitumisen havainnoimiseksi on tarkeaa. Imeytyskentan alueella tulee
varmistaa, ettei lahistdlla ole isoja puita tai pensaita, joiden juuret tukkivat imeytysputken reikia.
Tuuletusputken toiminta tulee varmistaa kaikissa olosuhteissa, silld sen merkitys kentan toiminnalle ja
hajulle on merkittava. Liian voimakas tuuletus altistaa kuitenkin talvella veden jaatymiselle. Pohjaveden
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pintaa voidaan tarkkailla kairaamalla reika ja varmistamalla, ettei pohjaveden pinta nouse liian ldhelle
imeytyskorkeutta. Syksylla 2026 tehtyjen koekuoppien ja kairausten perusteella alueella ei ollut
pohjavetta ennen kalliota.

Jos imeytysputket ovat tukossa, voidaan putkia huuhdella varovasti. Pidemman aikavalin tarkastelussa
tulee huomioida mahdollisuus maa-ainesten vaihtoon ja kunnostukseen.

11.3 Vedenottamoiden tarkkailu

Kasiteltyjen jatevesien ei oleteta aiheuttavan haittoja maahanimeytyksen jalkeen maaperdan eika
pohja- tai pintavesiin. Kuitenkin koska puhdistamon ja maahanimeytysalueen ldheisyydessa on kaksi
talousvesikaivoa (Pistohiekan matkailualue ja yksityinen kiinteistd), hakija esittéa vedenottokaivojen
tarkkailua kasiteltyjen jatevesien maahanimeytyksen haitattomuuden toteamiseksi seuraavaa:

e Kaivovesien tarkkailua tehdaan kaksi kertaa ennen uuden puhdistamon ja imeytyskentan
kayttoonottoa (vertailuksi/taustapitoisuuksiksi) ja puhdistamon ja imeytyskentan
kayttdéonoton jalkeen ensimmaisena vuonna kaksi kertaa (toinen naytekerta sesonkiaikana) ja
sen jalkeen kerran vuodessa (sesonkiaikaan). Tarkkailulla ennen imeytyskentan
kayttdonottoa siis varmistetaan, ettei imeytyksella ole vaikutuksia pohjaveden laatuun.

¢ Vedenottokaivojen vesista analysoidaan E. Coli, suolistoperaiset enterokokit, pH, rauta,
mangaani, nitraattityppi ja ammoniumtyppi seka kloridi ja sulfaatti.

PURKUPAIKKA

Purkupaikkaa koskevat tiedot on esitetty luvussa 6.6 Imeytyskentta.

HAITAT JA NIIDEN KORVAAMINEN

Nykyisen puhdistamon laajennus, purkuputki ja imeytyskenttd tulisivat sijaitsemaan Puumalan kunnan
omistamalla kiinteistélla 623-427-3-7.

EHDOTUS LUPAEHDOIKSI

Hakija esittaa uuden jatevedenpuhdistamon puhdistetun jateveden lupaehdoiksi:

Taulukko 9. Esitetyt lupaehdot

Pitoisuus enintdan Puhdistusteho
mg/| vahintddn % Laskentajakso
Kokonaisfosfori 1,0 90 % vuosikeskiarvo
BOD7-atu 20 90 % vuosikeskiarvo
CODc¢r 125 75 % vuosikeskiarvo
Kiintoaine 35 90 % vuosikeskiarvo

Esitetyt puhdistusvaatimukset perustuvat tyypillisiin  hakemuksen kokoluokan puhdistamojen
lupaehtoihin (kokonaisfosfori ja BODg7.aty) seka Valtioneuvoston asetukseen yhdyskuntajdtevesista
(888/2006) (kiintoaine ja CODcy).
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Arvot lasketaan mahdolliset ohitukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan lukien. Kokonaisfosforin,
BOD7.atu:n, CODcr:n ja kiintoaineen tulokset lasketaan vuosikeskiarvoina. CODcr:n ja kiintoaineen
pitoisuus- ja poistotehovaatimukset ovat vaihtoehtoiset. Puhdistamoa kdytetaan ja hoidetaan niin, etta
saavutetaan mahdollisimman hyvd ammoniumtypen hapetustaso. Jatevedet kasitellddn siten, etta
niistd ei aiheudu terveydellista haittaa.
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